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EZEQUIEL DI PAOLO<
FUTURAS MAQUINAS T

LA LIBERTAD DE LOS AN

AS
ENDRAN
IMALES>

m DESDE ENERO DE ESTE ANO, EZE-
QUIEL DI PAOLO ES PROFESOR DE IN-
VESTIGACION EN IKERBASQUE (BAS-
QUE SCIENCE FOUNDATION), EN SAN
SEBASTIAN. CON ANTERIORIDAD, FUE
LECTOR EN SISTEMAS EVOLUTIVOS Y
ADAPTABLES EN LA UNIVERSIDAD DE
SUSSEX (REINO UNIDO).

w ESTA INTERESADO EN INVESTIGAR
EL COMPORTAMIENTO NATURAL Y AR-
TIFICIAL DE SISTEMAS, LA INGENIERIA
DE SISTEMAS COMPLEJOS, ROBOTICA
EVOLUTIVA, PS!COLOG[A, CIENCIACOG-
NOSCITIVA Y FILOSOFIA DE LA MENTE,
ENTRE OTRAS AREAS.

w ES MIEMBRO DEL CENTRO DE NEU-
ROCIENCIA COMPUTACIONAL Y ROBO-
TICA Y DEL CENTRO DE INVESTIGACION
EN CIENCIA COGNOSCITIVAEN SUSSEX.
ADEMAS, TAMBIEN ES REDACTOR JEFE
DEL DIARIO 'ADAPTIVE BEHAVIOUR'.

%) PREGUNT@ c'Qpé papel_ j'ue-
/ gan las ciencias cognitivas
’ ala hora de entender el rol
del cuerpo?
RESPUESTA En los ultimos anos han
surgido una serie de innovaciones
en dreas de las ciencias cognitivas
que tienen que ver con una mane-
ra diferente de pensar, de tener
emociones y de entender el rol del
cuerpo no tanto en el sentido fi-
siologico, sino también el cuerpo
como sistema, como una entidad
que se ha estudiado poco desde el
punto de vista cognitivo. En gene-
ral, las ciencias cognitivas eran
muy abstractas. Se trababa de re-
solver problemas abstractos, co-

mo jugar al ajedrez, y se pensaba
que la mejor metafora para abor-
dar los problemas erauna compu-
tadora. Este programa ha estado
funcionando desde hace 50 afios y
se han encontrado varias barreras,
como no poder resolver como son
las emociones.

P.{Como se superan las barreras?

R. Ahora, hay un nuevo enfoque
que permite avanzar bastante, aun-
que queda mucho por hacer. Es el
paradigma en activo, que entiende
al ser vivo como un organismo que
estd constantemente fabricandose
a si mismo y lo hace en condicio-
nes precarias, siempre se necesita
interactuar con el mundo para
mantenernos vivos. Terminamos
dependiendo del mundo externo,
de otros, y hay que entender que
hay una relacién entre esta preca-
riedad y la pregunta fundamental
de la cognicion: por qué nos im-
portan las cosas. Jus-

veces estudiando estos robots se
permite extraer cierto conoci-
miento de cosas que suceden en
seres humanos. Hemos trabajado
con estos robots en modelos de
desarrollo cognitivo de un bebé.
P. Una de las lineas de investiga-
cién mas importantes es la cogni-
cién social, équé trabajo se esta de-
sarrollando en este campo?

R. La cognicion social trata de
comprender el problema de como
podemos entendernos y qué per-
mite que una persona entienda a
otra, que pueda rapidamente sin-
tonizar con sus emociones aunque
haya una minima comunicacion.
Dentro de este enfoque se ha em-
pezado a trabajar en los ultimos
afos y ahora hay redes europeas,
de las que soy participante, que
van a trabajar el afio que viene en
intersubjetividad corporizada, en
c6mo los cuerpos interactian y
cdmo, a partir de
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ria el alimento, pero
la misma dindmica
se da en el nivel de
interaccion social.
P.¢Quéresultados se
han obtenido?

R. Por ¢jemplo, en
mi trabajo en rob6-
tica, se han logrado modelos de
personas artificiales, pequenios
robots tan sofisticados que no
pueden considerarse simples ro-
bots. Se ha pasado de un marco
tedrico a aplicaciones practicas
mediante ciertas técnicas de evo-
lucién artificial, de redes neuro-
nales, que permiten decir que es-
tos modelos toman como referen-
cia a gente natural, no convencio-
nal. Ahora, hablamos de que el ro-
bot construido con estos princi-
pios se acerca mas a lo que es un
animal.

P.{Implica que el robot puede lle-
gar a parecerse al hombre?

R. Es algo lejano por el momento.
La inteligencia de estos robots es
similar a la de un insecto, pero a
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R. Son maquinas
que tienen una
cierta inteligencia
social, que pueden
entender el tono
4t de voz con el que
k se les da una or-

den, que compren-
den la diferencia de si se les pide
un favor o se les da una orden y
que hay que adaptarse como lo
hacemos nosotros naturalmente.
Son robots que no tienen una apli-
caci6n predeterminada, son mas
bien una herramienta que verifi-
ca que nuestra teoria funciona. El
enfoque nuevo rompe laidea de la
maquina en si y empieza a enten-
derla como un organismo artifi-
cial. Queremos construir un robot
que tenga libertad o que, por lo
menos, con la libertad que podria
tener un animal de tomar una de-
cision en un determinado mo-
mento, que se le puede entrenar o
ser companero.

EVA SERENO

NUEVOS GRADOS>INGENIERIA DE TECNOLOGIAS Y SERVICIOS DE TELECOMUNICACION

Esta ingenieria se centra
en la generacion, transmi-
sion, recepcion y procesa-
miento de senales eléctri-
cas, aclisticas y opticas,
en todo el espectro de fre-
cuencias; la propagacion
de senales electromagné-
ticas por diferentes me-
dios (par de cobre, cable
coaxial, fibra dptica, etc.),
asi como todas sus apli-
caciones; y las tecnolo-
gias electronicas tanto
analdgicas como digitales

m EL NUEVO GRADO Adaptacion de la Inge-
nierfa de Telecomunicaciones, comienza a im-
partirse enla Univ. de Zaragoza el curso que vie-
ne. Se puede optar entre cuatro itinerarios.

= DURACION Y ESTRUCTURA Sus cuatro
cursos (240 ECTS) se estructuran en: forma-
cion basica (60 ECTS), formacion obligatoria
comiin arama de Telecomunicacion (30 ECTS),
formacion obligatoriaespecifica (48 ECTS), op-
tativas (24 ECTS), formacion transversal (6
ECTS) y proyecto fin de grado (12 ECTS).

m AMBITO LABORAL Estos profesionales
desarrollan su actividad en empresas de elec-
tronica y comunicaciones, ordenadores, bio-
lectronica, servicios telefonicos y control de
tréfico; en industria ecanica y, cada vez mds,
en sectores que requieren tecnologia puntera
como sanidad e higiene, ecologia, ordenamien-
to einfraestructura y urbanismo.

® ASIGNATURAS El primer curso se centra en la formacion basica con
materias como Matematicas, Fisica, Informatica, Empresa, Electronica,
Circuitos y Sistemas... Segundo aporta la formacién comun a las Tele-
comunicaciones: Electronica Analdgica y Digital, Redes, Teoria dela co-
municacion, Propagacion y medios de transmision, Comunicaciones di-
gitales, etc. Tercero y cuarto proporciona los conocimientos del itinera-
rio elegido: Sistemas de Telecomunicacion (Tratamiento de la informa-
cion, Técnicas de telecomunicacion y Tecnologias de transmision de la
informacion), Telematica (Arquitectura de redes y servicios, Disefio de
servicios telematicos), Sonido e Imagen (Actstica, Servicios audiovi-
suales, y Sistemas de audio y video) y Sisternas Electrénicos ( Sistemas
analogicos, Sistemas electrénicos de comunicaciones y Tecnologia de
los sistemas electronicos)

Esta informacion ha sido elaborada

por el Centro Permanente de Orientacion

Profesional de CEPYME, financiado por la DGA, la Diputacién y
el Ayuntamiento de Zaragoza.

Teléfono 976-766060.




